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حلول امتحان البجروت 472
شتاء 2023 · ترجمة تعليمية عربية

حل أسئلة الامتحان كاملة بخطوات حسابية وتعليلات مفصّلة

أجيبوا عن ثلاثة أسئلة، على الأقلّ عن سؤال واحد من كل فصل، وفق تعليمات هذه الدورة.

يض وترتيب الحساب والجواب النهائي. جدول التغيرّ أفقي، تتضمن هذه النسخة ورقة كل سؤال، ثم المعطيات والقوانين والتعو
يضات موضّحة تحته. والتعو

يمكن استعمالها مستقلة عن البيئة التفاعلية.

mathbagrut.com | حقوق النشر والطباعة
بقاء اسم الموقع. يل والطباعة للتعلمّ الشخصي أو الصفي مع إ © mathbagrut.com 2026 — حقوق الشرح والحلول والتصميم محفوظة. يسُمح بالتنز

إعادة النشر أو البيع أو إزالة النسبة تحتاج إذناً خطياً. حقوق نصوص الأسئلة الأصلية ورسومها لأصحابها.

ورقة الأسئلة ترجمة تعليمية عربية مرفقة؛ راجعوا الورقة الرسمية عند الحاجة. الحلول والرسوم التوضيحية أصلية من إعداد mathbagrut.com، وليست
حلولاً رسمية للوزارة.
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السؤال 1 · صندوق وشبه منحرف داخله

البند أ )1(
.wو vو u بدلالة ′BDو AE عبرّوا عن

E 1 · متجه موضع
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′BD 2 · متجه القطر

الجواب النهائي

البند أ )2(
أثبتوا أنّ BF يساوي نصف BD′ كمتجهين.

B→A→E→F من المسار BF 1 · حساب

2 · المقارنة مع القطر

الجواب النهائي

البند ب )1(
.AB يوازي EF فسرّوا لماذا
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1 · المقارنة

يان. إذن المستقيمان متواز

الجواب النهائي

البند ب )2(
.AE يعامد AB ّأثبتوا أن

1 · الضرب العددي

الجواب النهائي

البند جـ )1(
احسبوا طول الحرف الجانبي إذا كانت القاعدة مربعاً ضلعه 2 والحجم 16.

1 · إيجاد الارتفاع

الجواب النهائي
طول الحرف الجانبي 4.
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البند جـ )2(
.BF احسبوا طول

1 · طول القطر

2 · نصف القطر

الجواب النهائي

البند د )1(
.ABF ية احسبوا الزاو

1 · الضرب العددي

ية 2 · جيب تمام الزاو

الجواب النهائي
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البند د )2(
.AEFB جدوا باقي زوايا الشكل الرباعي

1 · الزاويتان القائمتان

F ية عند 2 · الزاو

الجواب النهائي
عند A وعند E: 90°. عند F: نحو °114.09.
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السؤال 2 · استهلاك السجائر قبل دورة وبعدها

البند أ
احسبوا المتوسط قبل الدورة وبعد أسبوع.

X 1 · متوسط
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Y 2 · متوسط

الجواب النهائي
المتوسط قبل الدورة 23 سيجارة يومياً، وبعد أسبوع 20 سيجارة يومياً.

البند ب
.X حسب Y ّارسموا مخطّط تشتت

1 · تعيين النقاط

X: الاستهلاك قبل الدورة، Y: بعد أسبوع؛ فرق التدريجات وحدتان.

الجواب النهائي
المخطّط موضّح أعلاه ويحتوي على النقاط التسع.
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البند جـ
اختاروا معامل الارتباط الملائم.

1 · تفسير الاختيار
النقاط تتجه إلى الأعلى وتقترب من مستقيم، للكنها لا تقع كلها عليه. لذلك نستبعد القيمة السالبة و0.212 و1.

الجواب النهائي

البند د
.X حسب Yجدوا مستقيم الانحدار للتنبؤّ بل

1 · حساب الميل

2 · كتابة المستقيم

الجواب النهائي

البند هـ
تنبؤّوا بالاستهلاك اليومي لمشارك يستهلك 21 سيجارة قبل الدورة.
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1 · التعويض

2 · التفسير
هذه قيمة متوقعّة حسب النموذج وليست تحديداً مؤكداً لاستهلاك شخص بعينه.

الجواب النهائي
نحو 18.30 سيجارة يومياً بعد أسبوع.
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السؤال 3 · كسر أسيّ بثلاثة فروع

البند أ )1(
يف. جدوا مجال التعر

1 · شرط المقام

الجواب النهائي
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البند أ )2(
جدوا خطوط التقارب العمودية.

1 · فحص انعدام المقام

لذلك كلا صفري المقام يعطي خط تقارب عمودياً.

الجواب النهائي

البند ب
جدوا التقاطعات مع المحورين.

x 1 · محور
لا يوجد تقاطع مع محور x لأن e²ˣ موجب دائماً.

y 2 · محور

الجواب النهائي

.x لا يوجد تقاطع مع محور

البند جـ
جدوا النقاط القصوى ونوعها.

1 · قاعدة مشتقة الـكسر
مشتقة البسط ضرب المقام، سالب مشتقة المقام ضرب البسط، تقسيم مربع المقام.
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2 · التحليل

3 · إشارات المشتقة
.)x+1()x−2( العامل الأسيّ والمقام المربعّ موجبان؛ الإشارة تأتي من

x

قيمة فحص — —

f′(x)

f(x) تزايد ↗ غير معرفّة تزايد ↗ عظمى تناقص ↘ غير معرفّة تناقص ↘ صغرى تزايد ↗

يف ليست نقاطًا قصوى. الفترات مرتبّة من اليسار إلى اليمين؛ نقاط عدم التعر

الجواب النهائي

عظمى محلية.

صغرى محلية.

البند د
أكملوا الرسم التقريبي للدالة.
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1 · صفات الفروع
الفرع الأيسر موجب متزايد من صفر إلى +∞. الفرع الأوسط سالب، يصعد من −∞ إلى العظمى ثم يعود إلى −∞. الفرع

الأيمن موجب، ينخفض من +∞ إلى الصغرى ثم يصعد إلى +∞.

الجواب النهائي
الرسم الكامل موضّح أعلاه.

البند هـ
.y=3 على g=f+cللكي تقع نقطة قصوى لل c َجدوا قيمتي

1 · إزاحة العظمى
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2 · إزاحة الصغرى

الجواب النهائي
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بيع اللوغريثم والقيمة المطلقة السؤال 4 · تر

البند أ
جدوا a إذا كانت )e³,0( على الرسم.

1 · التعويض

الجواب النهائي

البند ب
.a=4 عند f جدوا مجال
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1 · المجال

الجواب النهائي

البند جـ
.x جدوا التقاطع الآخر مع محور

1 · التحليل والحل

الجواب النهائي

هو التقاطع الآخر.

البند د
جدوا النقطة القصوى ونوعها.

1 · المشتقة وصفرها
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2 · الجدول والقيمة

x

قيمة فحص

f′(x)

f(x) تناقص ↘ صغرى تزايد ↗

يف ليست نقاطًا قصوى. الفترات مرتبّة من اليسار إلى اليمين؛ نقاط عدم التعر

الجواب النهائي

نقطة صغرى مطلقة.

البند هـ
.f ارسموا رسماً تقريبياً للدالة

1 · النهايات
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2 · الرسم

الجواب النهائي
الرسم موضّح أعلاه، وx=0 خط تقارب عمودي.

البند و
.|g=|f ارسموا

19 mathbagrut.com © 2026



1 · تحديد الجزء المنعكس

،)e²,1( تصبح عظمى محلية )e²,−1( إلى الأعلى. الصغرى e³و e يبقى الرسم كما هو خارج هذه الفترة، وينعكس الجزء بين
والجذران يصبحان نقطتي صغرى.

الجواب النهائي
.)e²,1( وعظمى محلية عند ،)e³,0(و )e,0( يان عند صغر
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السؤال 5 · المشتقة وانعكاسها والمساحة بينهما

البند أ
أي الرسمين I وII يصف f′؟ عللّوا.

1 · المطابقة
الرسم I يقطع محور x عند إحداثي الصغرى في الرسم II، وهو سالب قبل ذلك وموجب بعده؛ لذلك I يصف المشتقة.

الجواب النهائي
.′f يصف I الرسم
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البند ب
.f(x)=(x−3)eˣ جدوا مجال

1 · المجال

الجواب النهائي

البند جـ
جدوا التقاطعات مع المحورين.

x 1 · محور

y 2 · محور

الجواب النهائي

البند د
جدوا مجالات التصاعد والتناقص.

1 · المشتقة
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2 · الإشارة

x

قيمة فحص

f′(x)

f(x) تناقص ↘ صغرى تزايد ↗

يف ليست نقاطًا قصوى. الفترات مرتبّة من اليسار إلى اليمين؛ نقاط عدم التعر

الجواب النهائي
تناقص في )−∞,2(، وتصاعد في )2,∞(.

البند هـ
.′g=−f ارسموا

1 · الخصائص الأساسية
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2 · الرسم
.)e,1( متزايدة قبل 1 ومتناقصة بعده، ولها عظمى عند g

الجواب النهائي
الرسم موضّح أعلاه.

البند و
.y ومحور gو ′f احسبوا المساحة بين

1 · حدود المساحة
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يض والرسم 2 · التعو

الجواب النهائي

وحدة مربعّة.
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